
CON 327 1

†Öã¤êü¿Ö.— (1) ×�úÆüß ¯ÖÖÑ“Ö ¯ÖÏ¿ÖÖêÓ �êú ˆ¢Ö ü̧ ¤üß×•Ö‹ … ÃÖ³Öß ¯ÖÏ¿ÖÖêÓ �êú †Ó�ú ÃÖ´ÖÖÖ Æïü …
(2) ˆ¢Ö ü̧ †Ó�ÖÏê•Öß †£Ö¾ÖÖ ØÆü¤üß ´Öë ×»Ö�Öê •ÖÖ ÃÖ�úŸÖê Æïü… »Öê×�úÖ, ÃÖ³Öß ˆ¢Ö ü̧ �êú¾Ö»Ö ‹�ú Æüß

³ÖÖÂÖÖ ´Öë ÆüÖêÖê “ÖÖ×Æü‹…
(3) µÖ×¤ü ×�úÃÖß ¯ÖÏ¿Ö �êú �ú‡Ô ³ÖÖ�Ö Æïü ŸÖÖê ˆÖ�êú ˆ¢Ö ü̧ ‹�ú ÃÖÖ£Ö Æüß ×¤ü‹ •ÖÖÖê “ÖÖ×Æü‹ †Öî̧ ü

×�úÃÖß †µÖ ¯ÖÏ¿Ö �úÖ ˆ¢Ö ü̧ ˆŒŸÖ ¯ÖÏ¿Ö �êú ³ÖÖ�ÖÖêÓ �êú ²Öß“Ö ÖÆüà ×¤üµÖÖ •ÖÖÖÖ “ÖÖ×Æü‹ü …
(4) ¯ÖÏŸµÖê�ú ¯ÖÏ¿Ö �úÖ ˆ¢Ö ü̧ Ö‹ ¯ÖéÂšü ÃÖê ¿Öãºþ ×�úµÖÖ •ÖÖÖÖ “ÖÖ×Æü‹ …
(5) µÖ×¤ü ×»Ö�ÖÖ¾Ö™ü †ÖÃÖÖÖß ÃÖê ¯ÖœÍüß•ÖÖÖê µÖÖê�µÖ ÖÆüà ÆüÖê�Öß ŸÖÖê †Ó�ú �úÖ™êü •ÖÖ‹Ñ�Öê …
(6) ˆ¢Ö ü̧Öê Ó �úÖ ´Öæ»µÖÖÓ�úÖ, ŸÖ�Ôú ÃÖÓ�ÖŸÖŸÖÖ, ÃÖÓ×�Ö¯ŸÖŸÖÖ ŸÖ£ÖÖ Ã¯ÖÂ™üŸÖÖ �êú †Ö¬ÖÖ ü̧ ¯Ö ü̧ ×�úµÖÖ •ÖÖ‹�ÖÖü …
(7) ”ûÆü ±ÓúŒ¿ÖÖ †Öî̧ ü ²ÖÖ ü̧Æü †Ó�úÖêÓ ¾ÖÖ»Öê �òú»ÖŒµÖã»Öê™ü ü̧ ŸÖ£ÖÖ »ÖÖò�Ö ™êü²Ö»Ö �úÖ ¯ÖÏµÖÖê�Ö ×�úµÖÖ •ÖÖ

ÃÖ�úŸÖÖ Æîü …

1. ‹�ú R - L ÁÖéÓ�Ö»ÖÖ ¯Ö× ǖ̧ ÖÖ£Ö •ÖÆüÖÑ R = 50 k †Öî ü̧ L = 10 H Æîü, V = 100 Volts �êú ‹�ú ×Ö Ó̧üŸÖ ü̧
Ã¡ÖÖêŸÖ ÃÖê ‹�ú ÛÃ¾Ö“Öú t = 0 ¯Ö ü̧ ²ÖÓ¤ü �ú ü̧�êú †Ö¯ÖæŸÖÔ ×�úµÖÖ Æîü … �ÖÖê×•Ö‹----

(�ú) i, V
R
 †Öî̧ ü V

L 
�êú ×»Ö‹ ÃÖ´Öß�ú ü̧�Ö

(�Ö) t = 0.5 second ¯Ö ü̧ ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü

(�Ö) ‹êÃÖÖ ÃÖ´ÖµÖ ‘ t ’ •Ö²Ö V
R
 =ü V

L

2. 25 kVA �úÖ ‹�ú ™ÒüÖÃÖ±úÖò́ ÖÔ̧ ü 0.6 ¿ÖÛŒŸÖ �êú »ÖòØ�Ö�Ö �úÖ ü̧�ú ¯Ö ü̧ 12 kW �êú ³ÖÖ ü̧ �úÖê †Ö¯ÖæŸÖÔ �ú ü̧ŸÖÖ
Æîü … µÖÆü ™ÒüÖÃÖ±úÖò́ ÖÔ¸ ¯Öæ�ÖÔ ³ÖÖ ü̧ �úß †¯Öê�ÖÖ ×�úŸÖÖÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ ³ÖÖ ü̧ “Ö»ÖÖ ü̧ÆüÖ Æîü µÖÆü �ÖÖê×•Ö‹ … †�Ö ü̧
‡ÃÖßü ™ÒüÖÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ ¯Ö ü̧ ‹�úŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ �êú �úÖ ü̧�ú  (Unity Power Factor) �úÖ †×ŸÖ× ü̧ŒŸÖ ³ÖÖ ü̧ “Ö»ÖÖÖÖ
ÆüÖê ŸÖÖê µÖÆ ™ÒüÖÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ ¯Öæ�ÖÔ ³ÖÖ ü̧ ¯Ö ü̧ �úÖµÖÔ �ú ü̧Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ×�úŸÖÖÖ ³ÖÖ ü̧ •ÖÖê›ü ÃÖ�úŸÖê Æîü µÖÆü ×Ö�úÖ×»Ö‹ …

3. (�ú) †ÖÓŸÖü (Infinite) Busbar ¯Ö× ü̧³ÖÖ×ÂÖŸÖ �ú ȩ̂ü … ‡ÃÖ ŸÖ ü̧Æü �úß ‹�ú ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß ÃÖê •Öã›êü ‹�ú ŸÖã»µÖ�úÖ×»Ö�ú
(Synchronous)  ´Ö¿ÖßÖ �êú (excitation) ˆ¢Öê•ÖÖÖ �êú ¯Ö× ü̧¾ÖŸÖÔÖ �êú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ¯Ö ü̧ “Ö“ÖÖÔ �ú ȩ̂ü …

(�Ö) ÃÖ´ÖÖÖÖÓŸÖ ü̧ ´Öê “Ö»Ö ü̧Æêü ¤üÖê •Ö×®Ö¡Ö �êú ²Öß“Ö ³ÖÖ ü̧ �êú ×¾Ö³ÖÖ•ÖÖ (ÃÖ×�ÎúµÖ †Öî̧ ü ¯ÖÏ×ŸÖ×�ÎúµÖÖ¿Öß»Ö ‘Ö™ü�ú) ¯Ö ü̧
“Ö“ÖÖÔ �ú ȩ̂ü …

4. ‹�ú  5000 kVA, 10,000 V, 1500 rpm, 50 H
z
 �úÖ •Ö×®Ö¡Ö ×�úÃÖß †µÖ ´Ö×¿ÖÖ �êú ÃÖÖ£Ö

ÃÖ´ÖÖÖÖÓŸÖ ü̧ ´Öê “Ö»Ö ü̧ÆüÖ Æîü … ˆÃÖ�úÖ ŸÖã»µÖ�úÖ×»Ö�ú ü̧ß†òŒ™üÃÖ 0.20 pu Æîü … No Load †Öî̧ ü 0.8ü
»ÖòØ�Ö�Ö ¿ÖÛŒŸÖ �úÖ ü̧�ú ¯Ö ü̧ ¯Öæ�ÖÔ ³ÖÖ ü̧ �êú ×»Ö‹ “Ö ü̧�Ö ×¾ÖÃ£ÖÖ¯ÖÖ �êú µÖÖÓ×¡Ö�ú �úÖêÖ �êú ¯ÖÏ×ŸÖ ‹�ú�ú
ŸÖã»µÖ�úÖ×»Ö�ú ¿ÖÛŒŸÖ �ÖÖê×•Ö‹ †Öî ü̧ †�Ö ü̧ µÖÖÓ×¡Ö�ú ×¾ÖÃ£ÖÖ¯ÖÖ 0.5 ÆüÖê ŸÖÖê ŸÖã»µÖ�úÖ×»Ö�ú ™üÖò�Ôú ×Ö�úÖ×»Ö‹ …

†Ö ü̧.²Öß.‹ÃÖ.²Öß. (¯ÖÏ²Ö¬Ö�ú — �ÖÏê›ü ‘ ²Öß ’ — ×¾ÖªãŸÖ) 2012
R. B. S. B. (MANAGER — Grade ‘ B ’ — ELECTRICAL) 2012
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CON 327 2

5. (�ú) ‹�ú ‹�ú»Ö “Ö ü̧�Ö †Öê¾Æü ü̧Æêü›ü »ÖÖ‡ÔÖ ´Öë 10 mm ¾µÖÖÃÖ �êú ¤üÖê ¾ÖÖÆü�ú Æü¾ÖÖ ´Öë ‹�ú-¤ãüÃÖ ȩ̂ü ÃÖê  2 m
�úß ÃÖ´ÖÖÖ ¤æü ü̧ß ¯Ö ü̧ ÛÃ£ÖŸÖ Æîü … ˆÃÖ�úß ¯ÖÏ×ŸÖ ×�ú»ÖÖế Öß™ü ü̧ �êú »ÖÓ²ÖÖ‡Ô �úß ÃÖÓ¬ÖÖ ü̧�Ö �ÖÖê×•Ö‹…

(�Ö) †�Ö ü̧ µÖÆü »ÖÖ‡ÔÖ 30 km »ÖÓ²Öß Æîü †Öî̧ ü ˆÃÖ�úÖ ‹�ú ”ûÖȩ̂ ü 50 kV, 50 H
z
 �úß ‹�ú ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß ÃÖê

•Öã›üÖ ÆüÖê †Öî ü̧ ¤ãüÃÖ ü̧Ö ”ûÖȩ̂ ü �Öã»ÖÖ (open circuited) ÆüÖê ŸÖÖê ¤ãüÃÖ ȩ̂ü ”ûÖê ü̧ �úÖ “ÖÖÚ•Ö�Ö �úÓ̧ü™ü ×Ö�úÖ×»Ö‹ …

6. (�ú) ‹�ú �êú²Ö»Ö �êú ÃÖ´ÖÖ‡Ô �ÖÏêØ›ü�Ö �úÖ ŒµÖÖ ´ÖŸÖ»Ö²Ö Æîü ?

(�Ö) ¤ü²ÖÖ¾Ö �êú²Ö»Ö ¯Ö ü̧ ‹�ú ÃÖÓ×�Ö¯ŸÖ ×™ü¯¯Ö�Öß ×»Ö�Öê …

(�Ö) �êú²Ö»Ö �êú Intersheath �úÖ ŒµÖÖ ˆ§êü¿Ö Æîü ?

7. †Ö‰ú™ü̧ ü (outer) �êú ²Öß“Ö ´Öê 400 V �êú ÃÖÖ£Ö ‹�ú 3 ŸÖÖ ü̧ ¾ÖÖ»Öß ›üßÃÖß ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß 1200 amp †Öî̧ ü 1040
amp �úÖ ¯ÖÏ�úÖ¿Ö ³ÖÖ ü̧ ÃÖ�úÖ ü̧ÖŸ´Ö�ú †Öî̧ ü Ö�úÖ ü̧ÖŸ´Ö�ú ²ÖÖ•Öæ†ÖêÓ̄ Ö ü̧ †Öî̧ ü 400 kw �úÖ ´ÖÖê™ü̧ ü �úÖ ³ÖÖ ü̧
†Ö‰ú™ü̧ ü ¯Ö ü̧ †Ö¯ÖæŸÖÔ �ú ü̧ŸÖß Æîü … µÖÆü ÃÖÖê“ÖŸÖê Æîü ×�ú ‡ÃÖ ³ÖÖ ü̧ ¯Ö ü̧ ÃÖÓŸÖã»ÖÖ ´Ö×¿ÖÖ �úÖ 6 kw �úÖ Öã�úÃÖÖÖ
Æîü, ´Öã�µÖ •Ö×®Ö¡ÖÖêÓ ¯Ö ü̧ †Öî̧ ü ¯ÖÏŸµÖê�ú ÃÖÓŸÖã»ÖÖ ´Ö×¿ÖÖ ¯Ö ü̧ ³ÖÖ ü̧ �úß �Ö�ÖÖÖ �úß×•Ö‹ …

8. (�ú) ×�úÃÖß ‹�ú ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �êú �úÖµÖ´Ö Ã¾Ö¹ý¯Öß ŸÖ£ÖÖ �Ö�Öî�ú ÛÃ£Ö ü̧ŸÖÖ �êú ÃÖã¬ÖÖ ü̧ �êú ²ÖÖ ȩ̂ü´Öê “Ö“ÖÖÔ �úß×•Ö‹ …

(�Ö) ×�úÃÖß ‹�ú ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �úß †×¬Ö�úŸÖ´Ö �úÖµÖ´Ö Ã¾Ö¹ý¯Öß ÛÃ£Ö ü̧ŸÖÖ �úß ´ÖµÖÖÔ¤üÖ 100  MW Æîü … †�Ö ü̧
µÖÆü ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß 50 MW �úê ³ÖÖ ü̧ �úß †Ö¯ÖæŸÖá �ú ü̧ŸÖß ÆüÖê †Öî ü̧ †�Ö ü̧ ˆÃÖ�úß �Ö�Öî�ú ÛÃ£Ö ü̧ŸÖÖ ²ÖÖÖ‡Ô ü̧�ÖÖÖ
ÆüÖê ŸÖÖê ‡ÃÖ ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß ¯Ö ü̧ µÖ�úÖµÖ�ú ×�úŸÖÖê ³ÖÖ ü̧ �úß ²ÖœüÖîŸÖß �ú ü̧ ÃÖ�úŸÖê Æîü ?

9. µÖÆü ÃÖÖê×“Ö‹ �êú ‹�ú •Ö×®Ö¡Ö ×•ÖÃÖ�úÖ »Ö�ÖÖŸÖÖ ü̧ †ÖÓŸÖ× ü̧�ú ×¾ÖªãŸÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ×¾Ö×³Ö®Ö ¯ÖÏ�úÖ ü̧�êú ÃÖ“ÖÖê×™üµÖÖêÓ ê�êú †¬ÖßÖ Æîü
†Öî ü̧ ˆÃÖ�êú ŸÖ´ÖÖ´Ö ×¾Ö ü̧Öê¬Ö Ö�Ö�µÖ Æîü, µÖÆü ³Öß ´ÖÖ×Ö‹ �êú ˆÃÖ�êú ×¾Ö×³Ö®Ö ¯ÖÏ�úÖ ü̧ �êú ¤üÖêÂÖÖêÓ´Öë ¤üÖêÂÖÖêÓ�úÖ ×¾ÖªãŸÖ
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×Ö´Ö ×¤ü‹ �ÖµÖê ÃÖÓ�µÖÖÓ†ÖêÓ�êú ÃÖ´ÖÖÖ Æîü :

(�ú) 3 – 1000 amp

(�Ö) »ÖÖ‡ÔÖ ÃÖê »ÖÖ‡ÔÖ – 1400 amp

(�Ö) »ÖÖ‡ÔÖ ÃÖê •Ö´ÖßÖ – 2220 amps

†�Ö ü̧ ÃÖ�úÖ ü̧ÖŸ´Ö�ú †Öã�Îú´Ö ÃÖê µÖã™Òü»Ö ŸÖ�ú ×¾ÖªãŸÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö 2000 Volts ÆüÖê ŸÖÖê ‹êÃÖß †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öê ˆÃÖ�êú
ÃÖ�úÖ ü̧ÖŸ´Ö�ú, Ö�úÖ ü̧ÖŸ´Ö�ú ŸÖ£ÖÖ ¿ÖæµÖ †Öã�Îú´Ö �êú ¯ÖÏ×ŸÖ ü̧Öê¬Ö ×�úŸÖÖê ÆüÖê�Öê ?

10. ‹�ú 3 – , 25 Hz �úß ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �úÖê ¤ãüÃÖ ü̧ß ‹�ú 3 – , 50 Hz ¾ÖÖ»Öß ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß ÃÖê ‹�ú ´ÖÖê™ü ü̧-•Ö×®Ö¡Ö
ÃÖÓ“Ö �êú •Ö× ü̧‹, ×•ÖÃÖ´Öê ¤üÖê ŸÖã»µÖ�úÖ×»Ö�ú ´Ö×¿ÖÖê ¯ÖÏŸµÖ�Ö ¹ý¯ÖÃÖê ‹�ú ¤ãüÃÖ ȩ̂ü �úÖê •ÖÖê›üß Æãü‡Ô Æîü, ¿ÖÛŒŸÖ †Ö¯ÖæŸÖÔ
�ú ü̧Öß Æîü …

(�ú) ´ÖÖê™ü ü̧ ´Öê µÖãÖŸÖ´Ö ¬ÖÐã¾ÖÖêÓ�úß ÃÖÓ�µÖÖ ×�úŸÖÖß ÆüÖê�Öß ?

(�Ö) •Ö×®Ö¡Ö ´Öê µÖãÖŸÖ´Ö ¬ÖÐã¾ÖÖêÓ�úß ÃÖÓ�µÖÖ ×�úŸÖÖß ÆüÖê�Öß ?

(�Ö) (�ú) †Öî̧ ü (�Ö) ´Öë ×¾Ö¿Ö¤ü �úß �Ö‡Ô ¯ÖÏ�ÖÖ×»ÖµÖÖÑ rpm �úß ×�úÃÖ �Ö×ŸÖÃÖê �úÖµÖÔ̧ üŸÖ ÆüÖê�Öß ?
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CON 327 3

Instructions.—(1) Attempt any five questions. All questions carry equal marks.
(2) Answers must be written in English or Hindi. However all

the answers should be in one language only.
(3) Parts of the same question, if any, must be answered together

without answers to other questions intervening.
(4) Each question must be started on fresh page.
(5) Marks will be deducted if handwriting is not easily legible.
(6) Answers will be evaluated on the basis of logic, brevity and

clarity in exposition.
(7) Use of ordinary calculators with six functions and twelve

digits / log tables is permitted.

1. A series R-L circuit with R = 50 and L = 10 H has a constant voltage V=
100 Volts applied at t=0 by closing a switch. Find—

(a) equation for i,VR  and VL

(b) current at t = 0.5 sec
(c) time at which VR = VL

2. A 25kVA transformer supplies a load of 12 kW at power factor of 0.6 lagging.
Find the % of full load, the transformer is carrying. If additional unity
power factor loads are to be served with the same transformer, how many
kW may be added before the transformer is at full load ?

3. (a) Define infinite bus-bar. Discuss the effect of variation of excitation of a
synchronous machine connected to such a system.

(b) Discuss the division of load ( active and reactive components) between
two alternators when they are running in parallel ?

4. A 5000 kVA, 10000 V, 1500 rpm, 50Hz alternator runs on parallel with
other machine, its synchronous reactance is 0.20 per unit. Find for no
load and full load at 0.8 pf lagging, the synchronizing power per unit
mechanical angle of phase displacement and calculate the synchronizing
torque if the mechanical displacement is 0.5 ?

5. (a) A single phase overhead line consist of a pair of conductors 10 mm in
  diameter spaced uniformly 2 meters apart in air. Find the capacitance
  per km.

(b) If the line is 30 km long and its one end is connected to 50 kV, 50Hz
system, what is the charging current with the other end open circuited ?

6. (a) What is meant by capacitance grading of cable ?

(b) Write a short note on pressure cable.

(c) What is the purpose of inter-sheath in cable ?

7. A 3-wire DC system with 400 V between outers supplies lighting loads of
1200 amp and 1040 amp on the positive and negative side and the motor
load of 400 kW across the outers.

Calculate the load on the main generators and on each of the balancer machines
assuming that at this load each balancer machine has a loss of 6 kW ?

8. (a) Discuss the methods of improving the state stability and transient stability
of a system.

(b) A power system has a maximum steady state stability limit equal to 100
MW. If it is supplying a load of 50 MW, what is the sudden increase in load
permissible if the transient stability of the system is to be maintained ?
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CON 327 4

9. Assume that a generator with constant internal voltage is subjected to
different types of faults and that all the resistances are negligible. Also,
assume that the absolute values of fault currents for the different types
of faults are as follows :—

(a) 3-, 1000 amp

(b) line to line, 1400 amp

(c) line to ground, 2220 amps.

If the positive sequence voltage to neutral is 2000 volts, what are the positive,
negative and zero sequence impedances ?

10. 10 Electrical power is to be supplied to a 3- , 25 Hz system from a 3- , 50
Hz system through a motor-generator set consisting of two directly coupled
synchronous machines.

(a) What is the minimum number of poles which the motor may have ?

(b) What is the minimum number of poles which the generator may have ?

(c) At what speed in rpm will the set specified in (a) and (b) operate ?

————————
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